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UNITAT 3

INTRODUCCIO.

La formulacié o notacié quimica consisteix en una serie de regles
que ens permeten escriure de forma abreviada el nom dels
diferents compostos quimics.

La nomenclatura quimica consisteix en una serie -de regles que
permeten anomenar els diferents compostos quimics.

Simbol guimic: és una abreviatura que serveix per representar un
element quimic, i que consisteix en una o dus lletres agafades
del seu nom en llati.

Formula gquimica: Per expressar la formula d‘una substancia,
s escriuen els simbols dels elements que formen part de la
molécula, indicant mitjangant subindexs el nombre d‘’atoms de cada
element gue la compossen. si només hi ha un atom no es col.loca
el subindex al costat del simbol corresponent, entenen-se aixi
que és 1.

r oxi 5 (val a eleme : és el nombre
d ‘electrons que es guanyen, cedeixen o comparteix un element quan
s ‘'uneix amb altres elements. La valencia ve a ser com el nombre
de punts d ‘anclatge que presenta un element al unir-se a un
altre.
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Radical: és una agrupacicé d’atoms que s ‘'uneixen amb un altre atom
o grup d atoms per formar una molécula. El nombre d oxidacié d un
radical quimic és igual a la suma algebraica dels nombre
d oxidacié de cadascun dels atoms que el constitueixen. -

radical amoni : NH,” -3 + 4.1 = +1

radical metil CH,- -4 + 3.1 = -1



SIMBOLS, VALENCIES I ORIGEN DEL NOM_ DELS PRINCIPALS ELEMENTS
QUIMICS.

NOM DE L'ELEMENT SIMBOL YALENCIA ORIGEN DEL NOM

Hidrogen i 1 *hydros-genos" (q)=generador d‘aiqua

Liti Li 1 "1ithos"(q)=pedra

Sodi Na 1 "soda"(1l1=s0sa

Potassi K 1 "kalium"(11)=potassa

Rubidi Rb 1 “ruber" (11)=vermell(espectre|

Cesi Cs 1 "caessium”(11)=blau clar(esp)

Argent ¢ plata 19 1 "argentun"(11)

Coure Cu 1,2 "cuprun" (11| illa de Xipre

Or Al 1,3 ! y a_resplenden

zinc n 2 "zinc®( all-onqen fosc

Cadni cd 2 "cadmos"(q)=Tebas

Mercuri Bg 1,2 “hvdros_m;_m_m_msm:ﬂ&-

Beril.li Be 2 "berillos"=pedra preciosa

Magnesi Mg 2 MagnesiaiGrécia)

Calci Ca 2 "calx"(1l1=pedra calcaria

Estronci Sr 2 StrontiamtEscociai o

Bari __Ba 2 "baris" (q)=pesant / .

Bor B 3 "horah" (persa)=blanc -~

Alumini Al 3 "alugen”(1li=alum . ]

Tal.1i 11 1,3 "thellos"(g)=brot j

Carboni C 2,4 "carbo"(11) a

silici Si 4 "gilex"(1l)=pedra foquera

Germani Ge 2,4 "Germania"(1lj=Alemanya

Estany Sn 2,4 "stannur"(11) —_!

Plom Pb 2,4 "plusbum" (11}

Nitrégen N 1,(2),3,(4),5 "mtros-qenos"(q)-qenerador de salni =

Fosfor P 3,5 "phosphords" (g)=que 1lueix 1

Arsénic 6 arsenl As 3,5 "arsén"=nascle,viril u

Antinoni Sb 3,5 "stibium"(11)

Bisaut Bi 3,5 "yismut" (al) | }

Oxigen 0 2 "oxy-genos"(q)=generador d’ acid )

Sofre S 2,4,6 "sulfur®(11)

Seleni Se 2,4,6 "selene"(g)=la Lluna

Tel.luri Te 2,4.6 "tollus"(1]l)=terra i

Fluor F 1 "fluere"=fluir \

Clor Cl 1,3,5,7 "chlorés"(g)=verd grogos o

Brom Br 1,3,5,7 “brouos"(q) =pudor U

Iode I 1,3,5,7 To= =color violat

Titani Ti 3,4 Tita(1l)= f111 de la terra

Iridi Ir 3,4 "jris"(11)=arc iris

Urani U ' 3,4,5,6 Ura(Planeta del sistema solar)

Plati Pt 2.4 "platina o plata"(castelld)

Ferro Pe 2,3 'ferrun®(1l) : !

Cobalt Co 2,3 "kobold" (al)=follet 2

Niquel i 2,3 "nickel"(al)=geni de les mines '

Manganés Mn 2,3,4,6,7 "magnés"(1l)=imant

Cron Cr 2,3,6 "chroma"(g)=color |
ik
¥
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P E COM TOS QUIMICS. ’

A) COMPOSTOS BINARIS: s6n els que s “obtenen mitjangant la uniod
de dos elements senzills. Per obtenir la formula d ‘'un compost
binari s escriuen els simbols dels dos elements gue el
constitueix acompanyats cadascun d 'ells d un subindex que
coincidexi amb la valencia o grau d ‘oxidacié de 1l’altre.

Hi ha 6 tipus de compostos binaris:
-Hidrurs ionics o metal.lics.
-Hidrurs covalents, no metal-.lics © hidracids (compte amb les
excepcions!).
-Oxids ionics o metal-lics.
-Oxids covalents, no metal.lics o anhidrids.
-Peroxids.
-Sals binaries.
La formula general d’aquests tipus de compostos és:
A,B .

Si és possible es simplifiquen dividint els dos subindexs pel seu
m.c.d. (tret dels perodoxids.on aixd no és sempre possible).

; (0] IS: sén agquells en els que en la moleécula
tenim atoms de tres elements senzills diferents.

Hi ha tres tipus de compostos ternaris:

-Hidroxids o bases.

-Oxoacids.
-Oxisals.
C) _COMPOSTOS QUATERNARIS 1 DE GRAU SUPERIOR: sén els formats per

4 o més tipus d atoms diferents. Els més importants son :

~-Sals acides.

-sals basiques.

-sals dobles. i
-complexes. -

-compostos de coordinacio.

Aquest darrer tipus de compostos, donada la seva complexitat i
que aquest tema només preten ser una introduccié a la formulacié
i nomenclatura inorganica, els deixarem de banda i ja els
estudiarem en cursos més avangats.

. Els metalls en general estan representats pel simbol M.

i la seva valéncia per m
Ele no metalls estan en general representats pel simbol M
supraratllat i la seva valéncia per una m supraratllada.

M
COMPOSTOS BINARIS:

=Hidrurs iodnics o metal.lics.




sén compostos gue s’obtenen per unié d‘hidrogen amb un metall.

Formula general:
MH

m

Formulacié i nomenclatura:
a) Hidrur de (nom del metall) (valéncia amb n®*® romans)”.

Exemple:
NaH hidrur de sodi
MgH, hidrur de magnesi
FeH, hidrur de ferro (II)
FeH, hidrur de ferro (III)

“ cal observar que el grau d’oxidacio només cal posar-lo si el
metall pot presentar meés d’una valéncia diferent, en cas contraril
obviament seria repetir informacié i per tant no s’ha Je posar.

b) Si el metall té un sol grau d’oxidacié també es poden anomenar
utilitzant 1l‘’acabament ic pel nom del metall. En el cas que
tingui unicament dues valencies utilitzarenm 1 ‘acabament 08 per
la valéncia més petita i 1’acabament ic per la valencia més alta.
Aixi direnm,

NaH hidrur sodic

MgH, hidrur magnésic

FeH, hidrur ferros

FeH, hidrur féerric

perd direm hidrur de crom (VI) si es volem referir a agquest
compost ja que el crom presenta més de dues valeéncies diferents.

Aixi escriurem aquest compost com CrHe , i dnicament el podrem
anomenar de la forma indicada.

-Hidrurs covalents, no metal.lics o hidracids.

Sén compostos gue s’obtenen per unié d’hidrogen amb un no metall.
Sén compostos ACIDS.

Formula general:

Formulacié i nomenclatura:

Acid (nom del no metall) - acabat en HIDRIC.

IMPORTANT: EL NO METALL SEMPRE ACTUA AMB LA SEVA VALENCIA MES
PETITA. Una caracteristica dels acids és que la seva foérmula
SEMPRE comenga per H.
Exemple:

HC1 acid clorhidric

H.S acid sulfhidric
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HBr acid bromhidric
H,Se acid selenhidric

Excepcions:
H,0 aigua
NH, amoniac
PH, fosfina o fosfamina
AsH, arsina o arsenamina
SbH, estibina o estibamina
CH, meta ( i hidrocarburs com propa, buta...)
SiH, sila
-Ooxids ionics o metal-.lics.

Sén compostos que s’obtenen per unidé d’oxigen amb un metall.
Quan es combinen amb aigua donen hidroxids.

Formula general:
MO

Formulacidé i nomenclatura:

a) Oxid de (nom del metall) (valencia amb n> romans)’.

Exenmple:
Na.o oxid de sodi
MgoO oxid de magnesi
FeO oxid: de ferro (II)

Fe,O0, oxid de ferro (III)
* cal observar dues coses:

1%) que el grau d‘oxidacié només cal posar-lo si el metall pot
presentar més d’una valéncia diferent,; en cas contrari obviament
seria repetir informacié i per tant no s’ha de posar.

2°") Sempre que sigui possible hem de simplificar els dos
subindexs que apareixin a la formula.

b) Si el metall té un sol grau d’oxidacio també es poden anomenar
utilitzant 1’acabament ic pel nom del metall. En el cas dque
tingui unicament dues valéncies utilitzarem 1’acabament Os per
la valéncia més petita i 1’acabament ic per la valéncia més alta.
Aixi direm,

Na.O oxid soddic

MgO oxid magnesic

FeO oxid ferros

Fe,0, oxid ferric

perd direm 6xid de crom (VI) si es volem referir a aquest compost
ja que el crom presenta més de dues valéncies diferents.

Aixi, escriurem Cro, , .i unicament el podrem anomenar de la forma
indicada.

-Oxids covalents, no metal.lics o anhidrids.



Sén compostos que s’obtenen per unié d‘oxigen amb un no metall.

Quan es combinen amb aigua donen oxoacids.

Formula general:

Mz &2

Formulacioé i nomenclatura:

a) Oxid de (nom del no metall) (valencia amb n® romans)".

Es a dir es poden nombrar exactament iqual que els oOxids
metal.lics.

Exemple: '

' Cl,0 oxid de clor (I)
N,0, ©xid de nitrogen (V)
1,0, oxid de iode (III)
SO. oxid de sofre (IV)

* cal observar també dues coses:

1*) que el grau d’oxidacio només cal posar-lo si el no metall pot
presentar més d’una valencia diferent -aixd pels no metalls pasa

gairebé sempre-, en cas contrari obviament seria repetir
informacié i per tant no s’hauria de posar.

2°m2) Sempré que sigui possible henm de simplificar els dos
subindexs que apareixin a la formula.

b) Si el no metall té diferents graus d’oxidacid també es poden
anomenar com anhidrids perd utilitzant prefixes i acabaments pel
nom del no metall. Si el no metall té un sol grau d‘oxidacié -
cosa poc freqient- també es poden anomenar, al igual gque pels
oxids metal-lics, utilitzant 1’acabament jic pel nom del no
metall. En el cas que tingui unicament dues valéencies utilitzarem
1’acabament 0s per la valéncia més petita i 1‘acabament ic per
la valéncia més alta. Si en tenen tres, per la més petita
utilitzarem el prefix hipo i 1’acabament os, per la del mig
utilitzarem 1’acabament 0s i per la valeéncia més alta utilitzarem
1’acabament ic. Si en té quatre, la més petita utilitza el prefix

i i 1’acabament 0s, per la segona utilitzarem l‘acabament 0s,
per la tercera valéncia més alta utilitzarem 1‘acabament ic, i
per la quarta - és a dir per la més alta - utilitzarem el prefixe
per i l’acabament ic pel nom del no metall.

Exemples: Cl.0 anhidrid hipoclords
C1.0, anhidrid clords
C1,0, anhidrid cloric
C1.0, anhidrid percloric

SO anhidrid hiposulfurods
SO, anhidrid sulfurds
S0, anhidrid sulfuric

pPodem fer un quadre que mostri de forma simplificada aquest tipus
de nomenclatura: |
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Nombre de 1 2 3 4
valéncies
hipo os * *
, oS * * *
. ic * * * %*
Ilper ic *
Si el no metall té més de 4 valencies diferents - cas del

nitrogen - cal utilitzar inicamnet aquest tipus de nomenclatura
per les valéncies que sén freqients, perd no fer-ho per aquelles
considerades poc frequents, que sén les que a la tabla figuren
entre paréntesi..

Per exemple, els compostos d’aquest tipus pel: nitogen
s’anomenarien com segueix:

N,O o5xid de nitrogen (I) o anhidrid hiponitros
NO oxid de nitroégen (II) (nom dnic) .

N.O, bxid de nitrégen (III) o anhidrid nitroés
NO, oxid de nitrogen (IV) (nom unic)

N.O. oxid de nitrogen (V) o anhidrid nitric

El sistema de proporcions NO s’utilitzara encara que la IUPAC
(organisme internacional que regula i unifica les normes de
formulacié 1 nomenclatura quimica) en alguns casos si el
considera. Aixi, no direm per anomenar al CO, diéxid de carboni,
N,O0. pentadxid de dinitrogen, etc. '

—Peroxids.

Sén compostos que s’obtenen per unié del radical -0-0- amb un
metall.

Formula general:
M2 (02) m

Formulacié i nomenclatura::

a) Peroxid de (nom del metall) (valéncia amb n®** romans)".

Exemple: '
Na,(0,), — Na)0, perdxid de sodi
Mg,(0,), + MgO, peroxid de magnesi
Fe,(0,), = FeO, perdxid de ferro (II)
Fe,(0,), = Fe,0q peroxid de ferro (BEX)
* cal observar una cosa MOLT IMPORTANT:

Aquests compostos segueixen les mateixes normes de formulacié i
nomenclatura que els oOxids idnics o metal-.lics perd amb dues
diferencies. La primera és evident, enlloc d’anomenarlos com
6xids s’anomenen com hidréxids. La segona es que la simplificacié
dels subindexs no sempre és possible. UNICAMENT ES PODEN
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s F S SUBIND D 0sT SI_EL SUB DEL OXIG
QUEDA UN NOMBRE PARELL (caracteristica del grup 0..) .

Aixi veiem que mentres els perdxids de magnesi i de ferro (II)
si es poden simplificar, aixd NO ES POSSIBLE ni pel peroxid de
sodi ni pel peroxid de ferro (II1), Jja que si es simplifiquesin
quedaria pel oxigen un subindex senar, la gqual cosa no es
possible ja que llavors el compost no presentaria grups peroxid,
els quals necessiten un subindex parell.

Si és donées el cas de que per la formula un compost pugues ser
tant un oxid com un peroxid escollirem anomenarlo com un oxid.

Per exemple, el compost PbO, podriem anomenar-1lo bé com un oxid
de plom (IV) o bé com un peroxid de plom (II) ja que aquesta
formula compleix les normes que s'han dit per aquests dos tipus
de compostos. Davant el dubte optarem per agafar la primera de

les dues possibilitats, es a dir, anomenar-1lo com un oxid de plom
(IV) enlloc de fer-ho com un peroxid.

Una forma rapida de saber si un compost no és un peroxid és
fixar-nos en el subindex de 1l’oxigen. Si aquest es senar
evidentment no és un peroxid, si és parell no ho sabrem amb
certesa fins que no descartem la possibilitat de que fos un oxid
metal-lic.

Un peroxid molt important és el peroxid d‘’hidrogen (H,0,) tambe
conegut com aigua oxigenada (nom acceptat). =

-Sals binaries.

56n compostos que ‘s’obtenen per unié d’un metall amb un no
metall. Les sals sén compostos que provenen dels acids i que
resulten de substituir 1’hidrogen d’aquestos per un metall. En
les sals binaries tenim que aquestes provenen dels acids binaris
que ja hem vist, és a dir els hidracids (també anomenats hidrurs

"'no metal.lics o covalents.

Formula general:

MM

Formulacié i nomenclatura:

(nom del no metall) - acabat en UR de (nom del metall)(valéncia)®
IMPORTANT: EL NO METALL SEMPRE ACTUA AMB LA SEVA VALENCIA MES
PETITA.

“ cal observar dues coses:

1*) que el grau d’oxidacidé només cal posar-lo si el metall pot
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presentar més d’una valeéncia diferent, en cas contrari obviament
seria repetir informacié i per tant no s’ha de posar.

2°m)  Sempre que sigui possible hem de simplificar els dos
subindexs que apareixin a la formula.

b) Si el metall té un sol grau d’oxidacio també es poden anomenar
utilitzant l‘’acabament ic pel nom del metall. En el cas que
tingui unicament dues valéncies utilitzarem’l'acabament os per
la valencia més petita i 1‘’acabament ic per la valéncia més alta.

Aixi diren, ,
NaCl clorur sodic o clorur de sodi
MgBr, bromur magnésic o bromur de magnesi

FeS sulfur ferros o sulfur de ferro (II)

PbI, iodur plumbos o iodur de plom (II)

AgF fluorur argentic, fluorur de plata o fluorur
d’argent .

perd direm sulfur de manganés (II) si es volem referir a aquest

compost ja que el mangané&s presenta més de dues valéncies

diferents. 1 .
Aixi, escriurem MnS , i Wnicament el podrem anomenar de la forma

indicada.

COMPOSTOS TERNARIS:
—-Hidroxids o ses.

sén els compostos que s‘obtenen per unié d‘un metall amb 1/id
hidroxil (OH"). Aguests compostos son compostos marcadament
BASICS, ja que si els dissolem en aigua alliberen 1/ié hidroxil
que és caracteristic de les bases i 1/ié metal-lic corresponent,
com ja veurem en el tema d’acidessa i basicitat que es veura més
endavant.

Formula general:
M(OH) ,,

Formulacidé i nomenclatura:
a) Hidroxid de (nom del metall) (valéncia amb n** romans)”.

‘Exemple:
NaOH hidroxid de sodi
Mg(OH), hidroxid de magnesi
Fe(OH), hidroxid de ferro (IT)
Fe(OH), hidrdxid de ferro (III)

* cal observar dues coses:

1*) que el grau d’oxidacié només cal posar-lo si el metall pot
presentar més d’una valéncia diferent, en cas contrari obviament
seria repetir informacié i per tant no s’ha de posar.

'2°"2) Sempre dJque sigui possible hem de simplificar els dos

subindexs que apareixin a la formula.



b) Si el metall te un sol grau d’oxidacio també es poden anomenar
utilitzant l‘acabament ic pel nom del metall. En el cas que
tingui unicament dues valéncies utilitzarem 1‘acabament 0S per
la valéncia més petita i 1’acabament ic per la valéncia més alta.
Aixi direm, -

NaOH hidroxid sodic

Mg (OH), hidroxid magnésic

Fe(OH), hidroxid ferros

Fe(OH), hidroxid ferric

perd direm hidroxid de crom (III) si es volem referir a aquest
compost ja que el crom presenta més de dues valéncies diferents.
Aixi, escriurem Cr(OH), , i dnicament el podrem anomenar de la
forma indicada.

-Oxoacids.

sén compostos formats per un no metall, oxigen i hidrogen.
Els oxoacids provenen dels anhidrids (oxids covaleats o no
metal-lics).

Formula general:

Hzoﬁfﬂio—‘Hﬂyoz

cal resaltar que donat que aquests compostos sén acids la seva
formula comengara per hidrogen. Els subindexs dels tres elements
que els formen soén els que resulten d’afegir aigua als anhidrids
corresponents i simplificar-los si aixo és possible.

S’anomenen igual dque 1’anhidrid del 'qual procedeixen pero
cambiant la paraula anhidrid per acid.

SO, + H,0 - H,SO, acid sulfuric
N,0, + H,O - H,N,O, - HNO, acid nitric

Recordem qué si el no metall tenia diferents graus d’oxidacié es
podien anomenar els anhidrids utilitzant prefixes i acabaments
pel nom del no metall. Pels oxoacids funciona exactament igual.
Si el no metall té un sol grau d’oxidacidé - cosa pocC freqient-
es poden anomenar utilitzant 1‘’acabament ic pel nom del no
metall. En el cas que el no metall tingui unicament dues
valencies utilitzarem l‘’acabament Os per 1a valéncia més petita
i 1’acabament ic per la valencia més alta. Si en tenen tres, per
la més petita utilitzarem el prefix hipo i 1’acabamnent 0s, per
la del mig utilitzarem 1l‘acabament &s i per la valéncia més alta
utilitzarem 1’acabament ic. Si en té quatre, la més petita
utilitza el prefix hipo i l1’acabament &s, per la segona
utilitzarem 1l‘acabament ds, per la tercera valéncia més alta
utilitzarem 1‘acabament ic, i per la quarta - .és a dir per la

més alta - utilitzarem el prefixe per i 1’acabament ic pel nom

del no metall.
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Exemples:

Cl,0 anhidrid hipocloros donara l’acid hipocloros HC10
Cl,0, anhidrid clorbds - donara l’acid cloros HC10,
Cl1.0, anhidrid cloric donara l’acid cloric HClo0,
Cl.0, anhidrid percloric donara l‘acid percloric HC1lO,
SO anhidrid hiposulfurds donara 1’acid hiposulfurds H.S0,
S0, anhidrid sulfuros donara l’acid sulfurds H,SO0,
S0, anhidrid sulfuric donara l’acid sulfuric H,SO,

Pels acids val doncs el mateix quadre que pels anhidrids 1 que
mostra de forma simplificada aquest tipus de nomenclatura:

Nombre de 1 2 3 4
valéncies
hipo_ os * *
os * * *
ic * * * *
per ic *
si el no metall té més de 4 valéncies diferents - cas del

nitrdogen - cal utilitzar un tipus de nomenclatura alternativa més
moderna, i que, més a més, val tant per les valéncies freqiients
com per les no frequents. Aquest segon tipus de nomenclatura val
en general per tots els oxoacids.

(n° d’oxigens) OXO (nom del no metall)- acabat en AT d’hidrogen

Per exemple, els compostos d’aquest tipus pel nitdgen
s’anomenarien com segueix: ’
HNO oxonitrat (I) d‘hidrdgen © acid hiponitros

H,NO, dioxonitrat (II) d‘hidrogen (nom unic)
HNO, dioxonitrat (III) d’hidrogen o acid nitros
H,NO, trioxonitrat (IV) d‘hidrogen o i

HNO, trioxonitrat(Vv) d’hidrogen o acid nitric

Observéu que guan hi ha un sol oxigen no escrivim monogxo.

Quan ens donen una formula cém es pot saber quina és la valencia
amb la que actia el no metall?

per trobar-la podriem intentar veure 1’anhidrid del qual
procedeixen i podem ésser temptats de restar-hi la molécula
d’aigua a la formula donada, perd malahuradament aixd no sempre
és possible ja que la formula pot tenir els subindexs
simplificats. De totes maneres hi ha un métode senzill que es
pasa en que 1l’oxigen sempre actua amb valencia 2 i que 1’hidrdgen
sempre actia amb valéncia 1. Per tant, com la molécula ha de ser
neutra s’acomplira el segilent:

2. (nonbre d’oxigens) - 1. (nombre d’hidrdgens)= grau d’oxidacié
del no metall.



cal notar que si hi ha més d’un atom de no metall cal dividir el
nomb—e obtingut pel nombre d’atoms corresponents.

Aixi pels 5 compostos anteriors tindrem:

HNO 1.2 =-1.1 =1
H,NO, P D
HNO, 5.2 = 1'1 = 3
H,NO, 2.3 -1.2 = 4
HNO, . 2.3 -1.1 =5

que sén exactament els graus d‘oxidacid del nitrdgen per cadascun
dels compostos. Un cop saben aquest valor ja els podem anomenar
de la forma tradicional o amb la nomenclatura moderna.

Quan un acid en general (sigui binari o ternari reacciona amb una
pase o hidrdxid es produeix una reaccio que s’anomena de
neutralitzacié en la qual es produeix una sal i aigua. Si 1l’/acid
és binari (hidracid) es forma una sal binaria, mentre que si
17acid és ternari (oxoacid) la sal formada és una sal ternaria
(oxisal).
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—Oxisals.

Sén els compostos que resulten de substituir 1’hidrogen o
hidrogens 4’un oxoacid

Formula general:

M (M.C.),

La "x" correspon al nombre d’hidrogens que tenia l’acid del qual
prove la oxisal, la "y" i la "z" son els subindexs que tenia
1’oxoacid corresponent pel no metall i pel oxigen i ‘que sén
caracteristics del compost, per ultim la "m" fa referéncia a la
valencia en que actua el metall que ha substituit a 1’hidrogen
del oxoacid. Cal notar que per l‘oxoacid 1l’hidrogen actuava amb
grau d‘oxidacié 1 - l’unic possible - i per aixd no apareixia
explicit a la formula.

Formulacié i nomenclatura:
Nomenclatura tradicional:

Es fan servir prefixes i acabaments pel nom del no metall de
manera analoga al cas dels anhidrids o dels oxoacids. Com el
mecanisme és el mateix unicament es fa notar que existeix un
quadre similar que mostra de forma simplificada aquest tipus de
nomenclatura: ‘

Nombre de 1 2 3 4

valéncies :

hipo it * *
it * * *
at %* * * *

per_____at *

Segons aguest quadre i fixant-nos en els acids dels quals
provenen tindrem que: ’

1’acid hipocloros HC1l0 donara hipoclorits

1’acid cloros HCl0, donara clorits
1’acid cloric HClo, donara clorats
1’acid pexcloric HCl0, donara perclorats
1’acid hiposulfurds H,S0, donara hiposulfits
1’acid sulfuros H,SO, donara sulfits

1’/acid sulfuric H,SO, donara sulfats



Exemples:

hipoclorit de magnesi Mg(ClO),

clorit potasic K(Cl0,), - KClo0,
clorat niquelic Ni(Clo,),

perclorat de zinc Zn(Cl0,) .

hiposulfit sodic Na,(S0,), - Na,(S0,)
sulfit de cobalt (II) Co,(S0,), - CoS0,
sulfat cupros Cu,(S0,) -+ Cu,80,

Nomenclatura moderna:

Es molt semblant a la que s’ha vist pels acids pero aqui en lloc
d’acabar el nom dient "d’hidrogen" es diu el metall que el
substitueix i si cal la valencia del mateix o bé un acabament pel

nom del metall tal com ja em vist en altres tipus de compostos.

(n° d’oxigens) OXO (nom del no metall)- acabat en AT de (nom del
metall) (valéencia) . - ‘
cal assenyalar que el nom deriva de 1’oxoacid del gqual provenen.

Pels compostos anteriors tindriem els noms seglents:

oxoclorat de magnesi o oxoclorat magnéesic
dioxoclorat de potasi o dioxoclorat potasic
trioxoclorat de niquel (III) o trioxoclorat niquelic
tetraoxoclorat de zinc o tetraoxoclorat zingquic
dioxosulfat de cobalt (II) o dioxosulfat cobaltos
tetraoxosulfat de coure (I) o tetraoxosulfat cupros

COMPOSTO 18] I

No els estudiem.
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INTRODUCCIO.

La elevada quantitat de compostos organics i la seva conplexitat
fa impossible que cadascun d’ells tingui un nom especific. Aixod
va fer necessari sistematitzar la seva nomenclatura.

En primer lloc considerarem els noms corresponents a cada cadena
carbonada i les possibles modificacions en la mateixa (grups
funcionals) faran que el nom base. d’aquesta sofreixi algunes
modificacions. : . , '
per tal d’evitar confusions la I.U.P.A.C. (Unié Internacional de
Quimica Pura i Aplicada) dicta normes de nomenclatura. D’acord
amb agquestes normes es considera un nom base o arrel, generalment
ﬁ rorigen grec, i un sufixes, que es posen darrera l’arrel, que

es solen correspondre amb els grups funcionals respectius. Quan
existeixen diverses funcions s’escolleix la principal i les
restants s’anomenen amb un prefix. '

35
Tabla 11.1. Raices para la
nomenclatura de compuestos '
organicos Grupo Funcié Sufijo Prefijo
funcional  tsi es grupo principal) (si es grupo secundario)
Ndmero | Abreviatura | Raiz
de dtomos | del carbono | radical —COOH icido -0ico carboxi-
l et = ' me —COOR éster -vato de alquilo alcoxicarbonil-
- | et 1 et —CONH, amida -amida carbamoil-
3 . prop o Pr —CHO aldehido - -al oxo-
: i el i o —CO— cetona -ona oxo-
i 5 pent | i i :
6 hex | —CN nitrilo -nitrilo ciano-
7 hept —OH alcoboi -ol hidroxi-
| 8, oct —NH., amina | -amina amino-
2 pog ~X derivado | = halo- (cloro....
10 dec :
Son compostos que contenen uUnicament carbonis i hidrogens units
per enllagos senzills. ‘ '
S’anomenen utilitzant un prefix que indica el nombre d’atoms de

carboni seguit de 1’acabament -a

Férmula general: C.H,,..

Ne d’atoms férmula férmula
[ e carboni no semidesenvolu empirica
¢ 1 meta CH, ° CH,
2 eta CH,—CH, C.H,
3 propa CH,-CH,—-CH, C,Hg
f. 4 buta CH,-(CH,),-CH, C.H.o
' g penta CH,-(CH,),~CH, C.H,,
6 hexa CH,-(CH,) ,~CH, C.H,.
1 7 hepta CH.—(CH,) ~CH, CH,,
8 octa CH,~(CH,) «~CH, C.H,o
9 nona CH,-(CH,),~CH, CoHao
0 deca CH,-(CH,) ,—CH, CioHs2

e,
v :
=



Radirals algquilics:
Es una agrupacié  atomica que s’obté al suprimir un atom de
carboni d’un hidrocarbur saturat.

radical metil -CH, (relacionat amb el meta)
radical etil ~-CH,—-CH, (relacionat amb el eta)
radical propil —CH,-CH,-CH, (relacionat amb el propa)

« s " 8w

Normalment els radicals alquilics es representen per R-

A les cadenes ramificades es considera cadena principal, la
cadena més llarga possible i es comencen a numerar pel carboni
més proper a la ramificacié. la cadena principal és la que déna
nom a 1l’hidrocarbur. Si hi ha ramificacions, la posicié
d’aquestes s’indica amb un nombre que indica el carboni on estan
situades, un nom que correspon al propi del radical o substituent
i finalment el nom de la cadena principal. e

Quan d’un carboni pengen radical o grups idéntics s’utilitzen els
prefixes di-, tri-, tetra, etc...

Els radicals alquilics tenen per férmula general CH,..,

Principals radicals alquilics:

'Il;asbalau‘li;.:(hl;’rmclpales X CH.— metilo CH,—CH,—CH.— propilo
CHg—CH:— etilo CH:‘—CH:—CH:—CH:— butilo
CH,—CH— CH,—CH—CH:— )

| isopropilo | ' isobutilo
CH, CH.
CH_: — CH: —CH —
i secbutilo CH.=CH-— vinilo
CH, | :
?H, i
l CH;—(1,' = | tercbutilo
| CH kY E :

ALOQUENS .
sén hidrocarburs que contenen algun doble enllag.

Férmula general: CH,,

Per anomenarlos cal tenir presents, pero, les seglients regles:
1. cadena més llarga que té el doble enllag. '

5. S’anomenen utilitzant un prefix que indica el nonbre d’atoms
de carboni (el mateix que s’utilitzava en els alcans) perd seguit
de l1’acabament -é.
3. Numerem els carbonis comengant pel extrem més proper al doble
enllac. , G

4. Si es necessari s’indica la posicié del doble enllag,
col-locant el n¢ corresponent al primer carboni al qual esta unit
el doble enllag. '

5. Es completa el nom designant i indicant la posicié del grups,
igual que en els alcans.

II >
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EJEMPLOS
14 CH,—CH.—CH=CH; thi CH,—CH=CH, 1¢» CH.=CH.
1-buteno o but-1-eno propeno o propileno eteno o etileno
I wd} CI:H.‘ () H\(‘: i ?H\ (fy CH:=C_C|H_CH1
CH,~C=CH. CH,—CH=C—C—CH, CH.CH;
2-metil propenc o isobutileno 3.4-dimetil-2-penteno CH
3
2-etil-3-metil-1-buteno

Aighns.élquens presenten isomeria CIS—TRANS. ‘ ]
Si 17alqué té dos, tres,... dobles enllacos s’anomena com ~dié,

trié, ...
" EJEMPLOS
w1y CH;—CH=CH—CH=CH, ib) CH,=C—CH=CH,
1,3-pentadieno C|IH
3
lmﬁ 2-metil-1,3-butadieno
[ ALOUINS.

sén hidrocarburs que contenen algun triple enllac.

Férmula general: CH,,..

Per anomenarlos es segueixen les mateixes regles dque pels
alquens, perd canviant 1’acabament -é per -i.

- EJEMPLOS |
i .a, CH,—C=CH .y HC=C—CH=CH, ;
| propino 1-buteno-3-ino :
o ! ¢ CH=C—CH.—CH. d) CH,—CH,—CH,—CH—C=CH !
i |-butino ' éH —CH.
! e CH,—C=C—CH, CH.
CH.

2-butino
3-secbutil- | -hepeino




EJEMPLOS
(a) CH;-CH;-CHz—CH, (b) CH3—CH1—CH=CH! (c) C|H3 CH;
butano d |
Ibutono CHy—CH—CH—CH,—CH—CH,
(d) CH,—CH;—CH;-CH;—CH; (e) CH=C—CH=CH—C=CH CH:
pentano _hex-3-eno-1,5-diino | Yl
CH; -2.5-dimetil hexano
(f) CH1=G'I—CH1_C‘C'\_C!'IS (e mg_CH=CH—CHz—Cl'lg—'CH=CI'lz
ey hex-1-en-4-ino hepta-1,5-dieno
CH, CH, CH,
5-metil hex-2-eno . (':H
) (l:Ha (|:Hz
iy X 3
(‘31_13 : 2,3-dimetil hexano
CH,—CH=CH—(|ZH—C|ZH—CH—CH;—CH,
CH, CH,
6-¢til-4,5 dimetil-oct-2-eno

AILLCOHOLS I FENOLS.
a) Alcohols.

Férmula general:

R-OH R- és un radical alquilic.

Els alcohols s’anomenen canviant 1‘acabament -a de 1’hidrocarbur
corresponent per —ol i indicant la posicié del grup alcoholic
(grup hidroxil), comengant a comptar els carbonis pel extrem més
proper al grup funcional. La cadena principal ha de contenir el
grup funcional. T m .

CH;
l
CH,—CHOH-—CH; CH;—({, —CHOH—CH, CH,—CHOH—CH,OH
CH,
2-propanol 3.3-dimetil-2-butanol 1.2-propanodiol

b) Fenols.

El fenol és un benzé que té com a substituent un grup hidroxil.
Els fenols s’anomenen com a derivats del fenol. La posicié dels
substituents es determina comengant a numerar els carbonis de
1’anell pel que conté el grup hidroxil, al qual se li assigna el
nombre 1. També segons les normes de la I.U.P.A.C. es poden
anomenar utilitzant els prefixes orto-, meta- i para- (“)segons
que el substituent estiqui en la posicié contigua al C que té el
—OH, la segiient o la oposada respectivament. Si hi ha dos o tres
grups -OH els -OH considerats com a substituents s’/anomenen com
hidroxi-, o bé s’anomenen com difenols o trifenols (indicant el
nombre que correspon a la posicié que ocupen els -OH, o bé amb
els prefixes (o—, m— o p—-)".




OH
CH,

@9
©-
©)-2

CH;
o-metilfenol m-metilfeno! CH;
p-metilfenol

E OH : ?H OH
Q%Y/DH ?f? A%

E N '\/'\OH T
o-hidroxifenol m-hidroxifenol OH

@ p-higroxitenol
3

I DEHID CET ol e

S*anomeneéen segons el nombre de C que té la cadena que conté el
= grup aldehid o cetona fent acabar el nom de l’hidrocarbur
corresponent en —-al (aldehid) o —ona’(cetonq).

L Ambdés tipus de compostos tenen grups carbonil >C=0. El aldehids
el tenen terminal, les cetones al mig de la cadena. ‘

Férmula general:

(0] (o]

I
R-C-H R-C-R’
aldehid cetona

oo cii—cHo L\, CHO

- met:nal etanal ciclopropil metanal
2 2
£ formaldehido acetaldehido
»\z
CH,—CO—CH, CH;—CO~—CH=CH—CH,
propanona 3-penten-2-ona
oacetona : CH,

|
CH,—CO—C=CH,

3-metil-3-buten-2-ona




ACIDS C : CS.

Poden ser alifatics o aromatics segons el tipus de radical unit
al grup carboxil (=COOH). S'anomenen com 1’hidrocarbur
corresponent fent-1’ho acabar en -oic i posant davant la paraula

acid. Els aromatic s’anomenen com a derivats de l’acid benzoic.
El primer carboni de la cadena és el grup —COOH.

o)

Férmula general: R-C-OH

H—COOH CH,—COOH CH,—CH,—COOH
dcido metanoico icido etanoico icido propanoico
o férmico o0 acético o propiénico

CH;—CHOH—CH,—COOH CH;=CH—C|ZH—CH1—COOH

. CH,
dcido 3-hidroxibutanoico icido 3-metil-+-pentenoico

@COOH
©-coo

CH,
icido benzoico icido o-metil-benzoico

ESTERS .

sén sals gque resulten de substituir 1‘atom d‘hidrogen del grup
carboxil d’un acid per un radical alquilic. El1 radical pot ser

alifatic (provinent d’un hidrocarbur) o aromatic.

Sfanomenen canviant 1‘acabament -oic dels acid per -oat. seguit
del nom del radical que ha substituit a 1’hidrogen de l’acid.
Els ésters sén funcions que tenen preferéncia sobre totes les
funcions organiques a excepcié dels anhidrids i dels acids.

O

Férmula general: R-C-OR’



s

/O

H]C '_C\
0O—CH,

acetato de metilo

O

/.
Or<
0—CH,—CH,

benzoato de etilo

0O

' 7
2 CH;y o
H-_.C=CH""C\ O0—CH,—CH=CH,
O0—CH=CH, H.—CH,;

propenoato de vinilo

2-etil-4-metil-
. benzoato de propenilo

Los ésteres tienen preferencia sobre todas las funciones orgdnicas.

excepto anhidridos y dcidos.

HAL.URS D’ACID O D’ACIL.

Sén derivats dels acids i resulten de substituir el grup hidroxil
del grup carboxil d’aquests per un atom d’halogen.

0
|

Férmula general: R-C-X

S’anomenen com halur sequits

corresponent.

//O
©r-<
\
Br
bromuro de benzoilo

4
H.C=CH—C
AN
Ci

cloruro de propenoilo

ANHIDRIDS D’ACID.

L£3ANLa & s Y S ———

" Anhidrid vol dir “sense aigua".

on X = halogen

del nom del radical acil

V4
H-xC—C
AN
Br
bromuro de acetilo o etanoilo

; 4
CH,—CH—CH,—~C_
CH: Br

bromuro de 3-metil-butanoilo

Aquest compostos provenen de dues

molécules d’acid que s’han unit perdent una molécula d’aigua.

0
I

Férmula general: R-C—-OH +.

HO-C-R i

o 0 [o]

perdua d’aigua

Fls aromatics s’anomenen com a derivats del benzeé.



 CH,—COOH
(a) +
CH,—COOH

dcido acético

CH,—CH,—COOH
(b) Sl T
CH,—CH,—COOH

- dcido propiénico

CH,—COOH
(¢)
CH,—COOH

acido succinico

COOH
NO
COOH

4cido ftdlico

-H,0

CH,— CO\O

cH,—co”

anhidrido acético

0 etanoico

CH 0 CH: = CO\
/O

CH AT CH: - CO

anhidrido propiénico

O propanoico

CH AT CO\O

CH.— CO/

anhidrido succinico

0
0 !

anhidrido ftilico

Los dcidos aromdticos se nombran como derivados del benceno.

NITROCO STOS

S'én\cdmpostos que contenen el grup nitro, -NO,

Férmula general: R-NO,

S’anomenen utilitzant el prefix nitro- sequit del nom de
1’hidrocarbur del mateix nombre d’atoms de carboni. Cal indicar

la posicié del grup nitro.

EJEMPLOS
Qi CH\_CH:—NO: h: CH.—CH—CH. Ci @—\0~
nitroetano \NO,

—.
d /7 —NoO.
PN
1. '

NO.

m-dinitrooenzeno

2-nitropropano

nitrobenceno

¢ CH—{{_ j—NO:

2-nitrotolueno

&3

o
i i



AMINES.
Férmula general: R-NH, (primaria)
R-NH-R’ (secundaria)
R-N-R’
é" (terciaria)

S’anomenen posant davant del nom dels radicals units a 1'at0m de
nitrogen la paraula amina. :

~—— EJEMPLOS

CH,__ _CH,
a» CH,—CH,—NH, b: CH,—NH—CH, ' ¢ N —CH_
etilamina dimetilamina CH, CH.

isopropil dimetilamina

@ Q=+ O
' -©

fenilamina H
(anilina) N-metilfenilamina
(N-metil-anilina)

trifenilamina

AMIDES.
O
Férmula general: R—-C-NH,

S’anomenen substituint la terminacié -oic dels acids per amida.

——t EJEMPLOS

0] 0]
Va
(a) CH;—C\ (b) CHz'—CH~—C//
3 i N .
NH, NH—CH,
. etanamida

N-metilpropanamida
O

g
(c) C\ td» CH:—CO—N (CH.}-
NH. '

benzamida N.N-dimetilacetamidu




A

NITRILS.

Sén compostos que contenen el grup nitril o cianur, -C=N

Férmula general: R-C=N

S’anomenen afegint el sufix -nitril al nom de 1’hidrocarbur del
mateix nombre dfatoms de carboni.

etanonitrilo butanonitrilo . %
CH_-.—CEH—CH:—CH;—CEN -
CH;

4-metil-pentanonitrilo

Tabla 12.4. Grupos funcionales organicos mas importantes I 3

Nombre de Grupo Nombre det Formula Eiempl
la funcién funcional grupo representativa =jemplo [L
oms | Sawrado | —C—C— | Alcanos ! R—CH,—CH.-R' | Etano: CH, —CH.
CAR-|  Etilénico ’. Cc=C 1 Alquenos ' R—CH=CH—R |  Steno: CH.=CH, s
!_ Rd Acetlénico —C=C-—- ! Alguinos R—=C=C—XR i zunu: CH=CH (.
. Algui o . Meuio: —CH, -
Radical Aiqguiio =R Zaiv: —CH.—CH, .
Alconol —OH Hiurotiio R—CH,OH . Zwanoi: CH,—CH.OH 5
i | AP
Aldehido : —C\ Carbontio R—CHO Stanai: CH. —CHO
|| H ' ;
1 Cetona P ' Curtomio R—-CO-R e i
: _...C-- CH:—CO—CH‘ é._
Lcido : ——cf’o Caoxiio ~ R—COOH AcHp Engir |
b \ : 3 [ !
! oH ' | CH.—COOH L]

X | : Vetoxietano  metano
Eter —0— : Oxi i R—0O—R’ i oxietanos: ¥
: 1- " CH.—O—CH.~CH, l

i 0 '
. 7 : Etanoato Jde meulo:
Ester C\ . Ester | R—COO—R CH.—COO—CH. !
O0—R ; L
Amina i —NH, | Amino - | R—NH, | Meulamina: CH,—NH,
o ! o
4 l Etano amida: !~
Amida = Ami o= : 5
mi . Y | Amido R—CONH, I CH.—CONH,
' NHI i ! ’ 6
Nitrilo i —C=N | Ciano R—CN i Etanonitrilo: CH\—CN !
Halogenuro =X Halo (thior. "
de alquilo X = halégeno cloro....) R—X Clorometano: CICH.
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Nombra los siguientes compuestos:

(at CH=C—CH,—CH,— (I:H"' C=CH
CHz— CHI_ CH;
(by CH,=CH— CH,— CH,— CH=CH—CH,—CH,

(c) CH,CI—CH,CI
(dy CHCl,—CH,
(e) CH_. '

@CH;— CH,

19) 7
CH,— ICH_ CH,— C\
CH, H
g) /O
CH3= CH— CHZ_ CHz— C\
H
th) A
CH1= CH— CH1— Cﬂg_ C\
OH
i) HOOC—CH,— CH,— COOH
j) CH;—CO—CH,—CH,— CO—CH,

tk) CHy— CO— CH,— CH,— CH= CH— CH,
) CH;— CH,— CH,— cI:H— CH,— COO— CH,— CH,

CH,
i HCOCI
m) CH;~ CHNH,— CH,

tn) CH_\\ .
/N— CH;— CH|
CH,

to) CH,—CH,— CO\
_NH
CH,—CH.—CO

'p) CH,— CH,— CH,— CONH,

'q) NO,CH,— CH,— CH— CH.
NO,

ir) CH,— CH,—CN

ts) CHy— CH,— CH,— CN

Formula los siguientes compuestos:

ta) 3-metil- 1-penteno.
tb) 3-propil-t.5-hexadieno.

tc) orto-metil-etil-benceno.

PROBLEMAS RESUELTOS m—

Solucion:

3-propil-1.6-heptadiino

1.5-octadieno
1,2-dicloroetano
1.1-dicloroetano

o-metil-etil-benceno
también o-etil-tolueno

3-metil-butanal

+4-pentenal

icido +-pentenoico

dcido butanodioico
2.5 hexanodiona
5-hepten-2-ona

+-metilhexanoato de etilo

. cloruro de formilo o cloruro de metanoilo

2-propilamina

N. N-dimetil-etil-amina

dipropanoamida

butanoamida

1.3-dinitro-butano

propanonitrilo

butanonitrilo

Solucion:

CH,=CH—CH—CH,—CH,
|

CH,
CH;=CH—$H—CH3—CH=CH3
CHz—CH:—CH;

H.
CH: ——CH*;

— )



l'.mr.-r.«ft:':n-s:v;mmﬂr?xm:*mrn PROBLEM As PROPUESTOS A i e BT

1

19

Indicu el nombre de los siguientes compuestos:

(a) CH:-(llH—CH=CH—CH-CH;-—CHa

CH, CH.,
(b) CH-‘—(l:H—CIH—CH=CH3
OH CH.
(c) @(OH
CH,

(¢) CH.=CH—CHOH—CH.

tmj) CH1—(CH3),‘_CH:_NH—CH1_CH3_CH3

iy CH,—@—NQ

to) HOOC—(CH,)y—COOH
{p) CH,OH—CHOH—(CH,),—CH,

i) @—coon

cl
(r) CH,—CH=CH—CHOH—CH.Cl
's) CH,=CH—CH—COOH

CH,

O
7
1t) CHl—‘CH:)q_C\

NH,

Formula los siguientes compuestos:
+a) m-dietilbenceno.

by |.2-ditenil-propano.

i¢1 difenil metano.

dy 2-metil-+-bromo-1{.3-hexadieno.

(g1 CH,—CH.—CH.—CHN\N,

(h) CH.—CH.—NH—CH.—CH.—CH;

(i) CH,—CO—CH—CH=CH,
H,—CH,—CH.—CH.

(.i'@COO—CH:—CH.
//o
(k) CH;—CH,—CH,—CH,—C_
Cl
//o
(h CH;—CH—CH,—C_
éH\ NH:

(e) 1-bromo-|-propeno. -
(f) 1.3-hexadien-5-ino.

(g) 1.3.5-trimetil-benceno.

(h) 3-metil-2—cloro-pentano.
(i) etil-vinil-éter o etoxietileno.
(j) difenil cetona.

(k) 2-metil-pentanodial.

(I benzaldehido.

(m) fenil-propil-cetona.

{m) propenal.

{0) icido 4cloro-2-hidroxi pentanodioico.
(p) 3-hexen-3-inoico.

(q) metil-propanoato de etilo.
(r) dcido 2-umino-butanoico.
ts) 2-butenilamina.

(t) tribencilamina.

(u) benzonitrilo.

(v) acetamida.

w1 N-metil-propanoamida.



