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CIENCIES EXPERIMENTALS
CONCEPTES IMPORTANTS DE QUIMICA DE BATXILLERAT
(en negreta estan marcats els principals conceptes que cal tenir
controlats per les proves PAU, en vermell el més important)

El nou curriculum de batxillerat desglossa els continguts de la matéria Quimica de segon
de batxillerat en sis apartats:

Apartat 1. La radiacio, els atoms i les molécules

Apartat 2. Els canvis d'energia en les reaccions quimiques
Apartat 3. L’equilibri de fases i I’'equilibri quimic

Apartat 4. Els equilibris quimics idnics

Apartat 5. L’espontaneitat i la velocitat de les reaccions quimiques
Apartat 6. Les piles i cel-les electrolitiques

Les preguntes de la prova de Quimica de les PAU poden recollir qualsevol tipus de continguts
especificats en el curriculum de Quimica de batxillerat (Decret 142/2008, DOGC 51839) i
tractara dels continguts de segon curs de batxillerat (RD 1892/2008, BOE 14/11/2008). De totes
maneres, cal tenir present que bona part dels continguts curriculars de segon de batxillerat es
troben fortament imbricats amb continguts de primer curs de batxillerat, la qual cosa déna
consistéencia i un ple sentit a tota I'etapa formativa i, alhora, obliga tenir-los ben presents.

Els continguts curriculars de primer i segon curs de batxillerat i els criteris d’avaluacié
es poden consultar en el DOGC Num. 5183, Decret 142/2008, sobre el curriculum de
batxillerat.

Els conceptes al meu parer més importants que cal dominar per afrontar
amb eéxit les proves de PAU sén:

Saber quins sén els estats d’agregacié de la matéria.

Entendre la teoria cineticomolecular de la matéria

Entendre el model dels gasos

Entendre el model dels liquids

Entendre el model dels gasos

Saber la diferéncia entre calor i temperatura

Entendre com es produeixen els processos en els que es transfereix calor
com a consequeéncia d’una variacio de temperatura

e Saber determinar la temperatura d’equilibri

Saber calcular la calor necessaria per variar la temperatura d’un cos
Coneéixer el concepte de canvi d’estat i calor latent

Coneéixer els noms dels diferents tipus de canvi d’estat

Entendre la diferéncia entre ebullicié i evaporacié

Saber com es pot classificar la mateéria.

Entendre la diferéncia entre un element i un compost

Entendre la diferéncia entre una mescla homogénia i una mescla
heterogeénia.

e Saber com es classifiquen les diferents substancies materials
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e Saber en qué consisteix una reaccié quimica.

e Entendre el concepte d’estequiometria d’una reaccié quimica

e Saber igualar equacions quimiques senzilles.

e Entendre la diferéncia entre reactiu limitant i reactiu sobrant d’'una reaccio
quimica.

e Saber aplicar les lleis fonamentals de les reaccions quimiques

Conéixer la llei de Lavoisier o de conservacio de la massa.

Coneixer la llei de Proust o de les proporcions definides

Coneixer la llei de Dalton o de les proporcions multiples

Entendre els fonaments de la teoria atdmica de Dalton.

Conéixer el principi d’Avogadro

Conéixer la llei de Gay-Lussac o dels volums de combinacio i la seva
interpretacio

e Concepte de férmula empirica i formula molecular.

Saber calcular la massa molecular d’un compost

Coneixer el concepte de mol.

Saber la relacié entre el pes molecular i la massa d’una substancia
e Coneéixer el concepte de nombre d’Avogadro.

e Saber calcular el nombre d’atoms i de molécules que conté una
determinada quantitat d’'un compost.

e Saber determinar la formula d’un compost a partir de la seva composicid
centesimal.

e Coneéixer com determinar la composicié d’'un compost a partir de la seva
féormula.

e Saber classificar les mescles

e Entendre la diferéncia entre mescla homogenia i mescla heterogenia
e Saber aplicar els diferents metodes de separacié a una mescla de
substancies per a separar els seus components.

Entendre que és una solucion i com es prepara

Saber els diferents tipus de dissolucions que hi ha i exemples.
Saber determinar la concentracié d’una solucié

Coneéixer el concepte de solubilitat

Saber llegir les grafiques solubilitat-temperatura

Coneixer les lleis fonamentals de I’estat gasos

Saber aplicar les lleis fonamentals dels gasos

Saber aplicar la llei dels gasos ideals

Coneixer el concepte pressié parcial en una barreja de gasos.
Conéixer el concepte de propietat col-ligativa

Saber quines sén les principals propietats col-ligatives i la seva aplicacio6.

Entendre quina és la naturalesa eléctrica de la materia

Conéixer el model atdbmic de Thompson.

Entendre quina és I'estructura de I'atom

Saber explicar el model atomic de Rutherford i les seves limitacions.
Coneéixer el concepte d’element quimic i d’isotop.
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e Saber representar un element juntament amb la seva massa atomicaii el
seu nombre atomic.

e Saber calcular la massa atomica d’un element a partir de les masses
isotopiques.

e Coneéixer quin és I'espectre electromagneétic i la posicié dels diferents tipus de
radiacio.

Entendre que és un espectre atomic d’emissio.

Coneixer les principals teories atbmiques i la seva evolucio.

Saber en qué consisteix I'efecte fotoeléctric.

Entendre el model de Bohr i les seves limitacions

Conéixer el model mecanicoquantic de I'atom

Coneéixer breument les teories de Planck, Hertz, Einstein, de Broglie,
Heisenberg, Zeeman i Schréedinger

e Coneéixer el significat dels nombres quantics.

e Saber escriure la configuracio electronica d’un element

e Entendre el principi d’exclusié de Pauli i la regla de Hund

e Saber com es classifiquen els elements quimics segons la taula
periodica

e Entendre la relacié que hi ha entre I’estructura electronica i la taula
periodica

e Conéixer el concepte de fila i periode.

e Entendre qué és una propietat periddica.

e Saber quines son i com varien les principals propietats periodiques:
radi atomic, radi ionic, energia d’ionitzacid, afinitat electronica,
electronegativitat i caracter metal-lic.

e Entendre la necessitat d’un sistema de nomenclatura universal de les
substancies quimiques.

Saber que és i com s’arriba a una férmula quimica

Coneixer els diferents tipus de formules quimiques

Saber qué és el nombre d’oxidacié d’un element i com es determina.
Conéixer els principals elements quimics i com es presenten a la natura.
Entendre el concepte de valéncia.

Saber la valéncia dels principals elements quimics

Entendre qué son les formes alotropiques d’un element

Entendre que sbn les variables termodinamiques

Saber formular els diferents tipus de compostos binaris

Saber formular els diferents tipus de compostos ternaris.

Coneixer el concepte de sal acida.

Conéixer I'atom de carboni i els diferents compostos que pot formar
Coneixer els principals compostos i funcions organiques (veure darrer
apartat d’aquest full informatiu)

e Saber distingir i formular els hidrocarburs de cadena oberta i cadena tancada
e Conéixer els principals compostos organics oxigenats: alcohols,
fenols,aldehids, cetones, éters, acids carboxilics i ésters.

e Coneixer els principals compostos organics nitrogenats: amines, amides |
nitrils

e Entendre el concepte d’isomeria.
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e Coneixer la diferéncia entre isomeria estructural i esterecisomeria
e Concepte de polimer i principals tipus de polimers tant d’origen natural com
d’origen sintétic.

Entendre el concepte d’enllag quimic

Veure la relacié que hi ha entre I’energia de I’enllag i la seva estabilitat
Entendre i saber aplicar la regla de I'octet

Saber quins soén els principals tipus d’enlla¢ que presenta la matéria
Comprendre com es forma un enllag idnic i quina és la seva estructura
Entendre el concepte de nombre de coordinacié i d’energia de xarxa.
Saber que és I’entalpia d’enllag i I’energia reticular com es calculen.
Comprendre com es forma un enlla¢ covalent

Saber dibuixar I'estructura de Lewis d’'una molécula o io.

Conéixer el concepte d’enllag covalent coordinat.

Coneéixer breument la teoria de I'enllag de valéncia i que és la superposicié.
Coneéixer com és la representacio espacial i la geometria d’una
molécula

e Saber relacionar els conceptes tipus de molécula, estructura de Lewis,
parells d’electrons lliures i parells d’electrons enllagants amb la
geometria de la molécula

e Entendre el concepte de polaritzacié de I’enllag covalent.

Saber relacionar la geometria molecular amb la polaritat d’una molécula
Comprendre com és forma un enlla¢ metal-lic.

Saber quina és la diferéncia entre un enllag intramolecular i un enllag
intermolecular.

e Coneixer el concepte d’enllag per pont d’hidrogen i exemples

e Coneéixer que son les forces de Van der Waals i la seva relacié amb el punt
d’ebullici6.

e Saber classificar les substancies segons llurs enllagos.

Saber els conceptes basics de la termodinamica

Entendre la diferéncia entre sistema i entorn.

Entendre que son les variables termodinamiques

Saber aplicar el primer principi de la termodinamica.

Entendre els intercanvis de calor i treball en un sistema termodinamic.
Saber aplicar el primer principi a e processos isotérmics, adiabatics,
isocors i isobarics.

Saber la relacié que existeix entre Qvi Qp

Coneéixer el concepte d’entalpia d’'una reaccio i com calcular-la.

Saber aplicar la llei de Hess a la determinacié del calor de reaccié.
Saber que és I’entalpia d’enllag i com es calcula.

Coneéixer el concepte d’entropia d’un sistema i com calcular-la.
Coneixer el concepte d’energia lliure d’un sistema i com calcular-la
Saber determinar si un procés és o no espontani..

Saber relacionar els conceptes d’entalpia, entropia i energia lliure amb
la espontaneitat d’una reaccio
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e Saber distingir entre un procés reversible i un procés irreversible
e Entendre el concepte de constant d’equilibri

e Saber fer calculs per a determinar la constant d’equilibri d’un sistema.
e Saber calcular les concentracions de les espécies presents en un
sistema en equilibri.

o Entendre el concepte de quocient de reaccio.

e Saber fer calculs de concentracions en equilibris homogenis i en
equilibris heterogenis.

Entendre la relacio que existeix entre Kci Kp.

Saber la relacié entre energia lliure i constant d’equilibri.

Saber de quines maneres es pot alterar I’equilibri d’un sistema.
Coneixer el principi de Le Chatelier

Saber aplicar el principi de Le Chatelier.

Saber interpretar grafics d’energia d’activacio

Comprendre que és un complex activat

Saber la diferencia entre I'ordre de reaccioé i molecularitat
Entrendre el concepte de velocitat de reaccid

Saber quins soén els factors que influeixen a la velocitat de reaccio6

Entendre el concepte de solubilitat.

Saber els factors que influeixen en la solubilitat

Coneixer els principals grups de compostos insolubles

Entendre el concepte de producte de solubilitat Kps

Saber determinar el Kps d’una substancia insoluble.

Saber determinar la solubilitat d’'un compost a partir del seu Kps

e Coneixer la relacié que existeix entre la solubilitat d’un compost i el seu
producte de solubilitat.

e Entendre el concepte de producte ionic Qs

e Entendre en qué consisteix la precipitacié fraccionada.

e Entendre I'efecte de la preséncia d’un i6 comu i com afecta aixo a la
solubilitat.

e Saber si s’obté un precipitat al barrejar dues dissolucions que poden
donar lloc a un compost insoluble.

e Saber com es pot redissoldre un precipitat mitjangant I’addicié d’un
acid o d’una base o bé per formacié d’un ié6 complex.

e Saber distingir entre acids i bases en la nostra vida quotidiana

e Entendre les diferents teories acid base

e Entendre la relacié existent entre la forga d’un acid i la de la seva base
conjugada.

e Saber classificar els acids i les bases d’acord amb la seva forga relativa
i la seva estructura molecular.

e Entendre el concepte de constant d’acidesa i constant de basicitat.
Entendre el concepte de constant d’autoprotolisi de I'aigua.

Concepte i mesura del pH d’una dissolucio.

Saber els principals acids i bases fortes i com calcular el seu pH
Saber els principals acids i bases febles i com calcular el seu pH
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e Coneéixer el concepte de dissolucio amortidora o tampé.
Coneéixer en que consisteix la hidrolisi de les sals.

Coneéixer el principals indicadors acid base i la seva utilitzacio.
Saber que és una corba de valoracio i com es representa
Saber interpretar una corba de valoracio

Saber determinar el pH d’una barreja d’un acid i d’una base.

e Saber distingir entre oxidacio i reduccié

e Saber calcular el nombre d’oxidacié

e Saber ajustar reaccions redox tant en medi acid com en medi basic.
e Entendre en que consisteix i com es fa una valoracioé redox al laboratori
e Conéixer el concepte de pila voltaica i d’electrode

e Saber que és el potencial estandard d’hidrogen i el d’un eléctrode.
e Saber representar i construir una pila i distingir els electrodes.

e Saber calcular la forga electromotriu d’una pila

e Conéixer si una reaccio redox és espontania o no

e Entendre el concepte d’electrolisi i les seves aplicacions industrials
e Saber aplicar les lleis de Faraday en processos redox.

e Saber calcular la quantitat de substancia que es diposita en un
electrode

e Saber quins son els principals métodes espectroscopics per la
determinacio d’estructures organiques

Saber com poden interaccionar materia i energia

Coneixer I'espectre electromagnétic

Saber el concepte d’ona electromagnética i les seves caracteristiques
Coneéixer les bases de I’espectroscopia ultraviolada

Coneixer les bases de I’espectroscopia infraroja

Coneixer les bases de I’espectroscopia de ressonancia magnétic
nuclear

e Coneixer les bases de I’espectrometria de masses

e Aplicacio dels métodes espectroscopics a la determinacié d’estructures
organiques

e Saber en que consisteix i com s’origina la pluja acida

e Saber en que consisteix i com s’origina I'’efecte hivernacle

Estructura de la prova de Quimica de les PAU-2011 d’acord amb la
informacié rebuda a la darrera reunié amb el coordinador de les proves
PAU:

L’alumne ha de respondre CINC preguntes, de 2 punts cadascuna. Cada pregunta tindra DUES
subpreguntes d’1 punt cadascuna.

La prova tindra una part comuna i una part optativa.
— La part comuna constara de TRES preguntes que s’han de respondre de manera
obligatoria
(preguntes 1, 2 3).
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— La part optativa constara de DUES preguntes:
= L’alumne escollira respondre la pregunta 4 o la pregunta 5.
= |’alumne escollira respondre la pregunta 6 o la pregunta 7.

Pregunta1 (2 punts) obligatoria
PART COMUNA Pregunta 2 (2 punts) obligatoria
Pregunta 3 (2 punts) obligatoria

Pregunta 4 (2 punts) Pregunta 5 (2 punts)

cal escollir entre la Pregunta 4 i la Pregunta 5

PART OPTATIVA

Pregunta 6 (2 punts) Pregunta 7 (2 punts)

cal escollir entre la Pregunta 6 i la Pregunta 7

Tipologia de les preguntes de la prova de Quimica de les PAU-2011

Les preguntes de la prova poden tenir el seglient format:
— Questions obertes de tipus conceptual (definir, comparar, descriure, explicar, justificar i
argumentar a partir d’'un model)
— Resolucié de problemes numeérics
— Interpretacio i analisi de taules, grafics, diagrames i esquemes
— Descripci6 de procediments experimentals
— Interpretacio i analisi de treballs experimentals

Tot i que en la prova de Quimica no es contemplen preguntes tipus test, el format de les
preguntes garantira I'aplicacié de criteris objectius d’avaluacié, préviament establerts.

4. Competéncies avaluables

La prova de Quimica ha de permetre avaluar les competéncies especifiques de la matéria:
— indagacié i experimentacié en el camp de la quimica,
— comprensio6 de la naturalesa de la ciéncia i de la quimica en particular,
— comprensio i capacitat d’actuar sobre el mén fisicoquimic

Totes aquestes competéncies especifiques han de contribuir a les competéncies generals del
batxillerat:
— Competéncia comunicativa
o Descriure, explicar, justificar i argumentar fets i problemes utilitzant els
models cientifics
o Interpretar textos i il-lustracions
o Ultilitzar el llenguatge simbolic de la quimica: simbols, férmules, equacions,
models moleculars o diagrames.
— Competéncia en recerca
o Descriure dissenys i procediments experimentals
o Interpretar resultats experimentals

— Competéncia en gestio tractament de la informacio
o Trobar, avaluar, seleccionar i sintetitzar informacié
Competéncia en el coneixement i interaccié amb el moén
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o Comprendre el mén material a partir del models cientifics i quimics.

Indicacions sobre formulacié inorganica i organica

Cal insistir en la necessitat de coneixer les regles elementals de la formulacié i la nomenclatura
dels compostos inorganics i organics, principalment pel que fa a les entitats quimiques que
s’indiquen a continuacio.

QUIMICA INORGANICA

Anions:

0% oxid

0% peroxid

OH™ hidroxid

H™ hidrur

F~ fluorur

CI” clorur

Br- bromur

I~ iodur

CN° cianur

s* sulfur

CO32_ carbonat

HCO;™ hidrogencarbonat

NO,~ nitrit

NO3~ nitrat

SO~ sulfit

SO42_ sulfat

PO43‘ fosfat

MnQO, permanganat

CrO4~ cromat

Cr,0/ dicromat

ClO™ hipoclorit I'anié analeg pel cas del Br, i el |
ClO,~ clorit I'anié analeg pel cas del Br, i el |
ClO5~ clorat I'anié analeg pel cas del Br, i el |
ClO4 perclorat 'anié analeg pel cas del Br, i el |
Cations:

Cal coneixer les carregues (estats d'oxidacio) dels cations que només en tenen una:
- metalls alcalins (estat d’oxidacié = +1)

- metalls alcalinoterris (estat d’oxidacio = +2)
-altres: Zn**, Cd**, Ag*, AI**, NH," (i6 amoni)

Quan en la prova es faci referéncia a cations metal-lics amb més d’un estat d’'oxidacio, el nom
de la substancia ja indica I'estat d’oxidacid, per exemple: clorur de ferro (lll) o sulfat de coure

).

Substancies simples
H,, O, Ny, Fy, Cly, Bry, I, gasos nobles, metalls, C, Si.

Compostos
Oxids, peroxids (només el d’hidrogen, H,0,), hidrurs, acids, bases (hidroxids i amoniac, NH3) i
sals.
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QUIMICA ORGANICA

Hidrocarburs alifatics (alcans, alquens i alquins) i aromatics (només el benze)

Hidrocarburs alifatics Enllag Nomenclatura
alcans c-C -,
alquens c=cC -e
alquins C=C -

Compostos organics amb un sol grup funcional, dels que apareixen a la taula:

Tipus de compost

Grup funcional

Nomenclatura

derivats halogenats X Fluoro
(F, Cl, Br, ) (cloro, bromo, iodo)
alcohols —-OH - ol
éters -O- - OXi
aldehids —-CHO -al
cetones -CO- -ona
acids carboxilics —-COOH acid ... - oic
esters —-COO-R -at de -il
amines —NH,; —=NH-; —l\ll— - amina
amides —CONH, - amida
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Criteris d’avaluacio

Els criteris generals d’avaluacio queden recollits en els primers quatre apartats sobre criteris

d’avaluacio dels continguts de Quimica de segon de batxillerat del Decret 142/2008:

1.

Analitzar i resoldre situacions-problema en qué intervenen fendmens quimics, utilitzant
els métodes i les tecniques propis del treball cientific.

Interpretar la informacié sobre sistemes i processos quimics presentada en forma de
grafics, diagrames, férmules quimiques i equacions i utilitzar aquestes formes de
representacio per explicar fets quimics i per abordar la resolucié de problemes.

Justificar els models quimics a partir d’evidéncies experimentals, i aplicar-los per
interpretar fendmens quimics en diferents contextos.

Analitzar la descripcié d'una investigacié experimental i del métode emprat, treure
conclusions de les dades presentades i argumentar sobre les conclusions.

Com a criteris complementaris d’avaluacio tenim:

Les respostes s’han d’ajustar als enunciats de les preguntes i s’han de justificar de
manera que el professor corrector pugui seguir el raonament que s’ha seguit.

Es valorara positivament la bona estructuracié de les respostes a les preguntes i la
presentacié acurada dels exercicis. L’alumnat ha de mostrar una bona comprensié de
les preguntes formulades i organitzar de manera logica la seva resposta.

Es consideraran font d'error: els errors de concepte, les respostes incoherents o que
suposin un auténtic disbarat, la formulacié incorrecta, la igualacié incorrecta
d'equacions quimiques, els errors en els calculs i en les unitats de les magnituds i
constants, les faltes ortografiques en els termes cientifics o la il-legibilitat del text.

Una férmula quimica equivocada es penalitzara amb 0.5 punts en la subpregunta en
queé figuri, és a dir, la meitat de la puntuacio6 de la subpregunta.

Els errors en els calculs es consideraran lleus, excepte en el cas que els resultats siguin
il-lbgics o absurds i I'alumnat no raoni explicitament els resultats, indicant-ne la seva
falsedat.

En relacié a les unitats, les magnituds s’expressaran preferentment en el Sistema
Internacional, per bé que s'acceptara també I'expressié en altres sistemes. Aixd no
obstant, quan es tracti de calcular el valor de K, a partir de les pressions parcials dels
gasos en l'equilibri, caldra que I'alumne expressi les pressions parcials en bar (o en
atm); es penalitzara, en aquest calcul, la utilitzacié de la pressio parcial en pascals (Pa).
Cal que les constants d’equilibri Kc i Kp s’expressin sense unitats; es penalitzara si
s’expressen amb unitats.
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