TEMA 6: LA MATERIA PER DINS
(tema 7 del llibre Ed. Teide)

1. Les particules de la matéria

2. Una visita al microcosmos: atoms, molécules i estructures gegants
3. Interpretacié molecular d’una reaccié quimica

4. Simbols, formules i equacions quimiques

AMPLIACIO
L'interior dels atoms
La Taula Periodica

1. Les particules de la materia

Ja des d’epoques molt antigues els humans s’han interessat per saber de
qué esta feta la matéria. Els antics grecs pensaven que
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En el segle 1V abans de Crist, un filosof grec anomenat 4-4

Democrit va proposar la idea que la matéria estava formada per moltes
petites particules indivisibles que va anomenar atoms.
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Van haver de passar molts anys, més de 2.000 perque un altre cientific,
John Dalton, en aquest cas angles, establis les bases per a les teories
atomiques actuals. Va ser concretament en el segle XIX quan John Dalton
va proposar la seva teoria atomica que diu:

- "La mateéria esta formada per particules molt
petites anomenades atoms".

- "Un atom és la part més petita de materia que
conserva les propietats d'aquesta matéria".

- "Un atom no pot ser creat ni destruit".

- "Els atoms es combinen entre ells i formen
les moléecules”.
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2. Una visita al microcosmos: atoms, molécules i estructures gegants

Els elements quimics estan formats per atoms lliures iguals (per exemple
el gas heli) o per molécules d’atoms iguals ( com el gas oxigen que
respirem).

Els compostos quimics estan formats per molecules d’atoms diferents
( per exemple , I’aigua).

Els atoms també es poden unir formant estructures gegants ( per exemple,
I’ADN de les nostres cel-lules)



3. Interpretacio molecular d’una reaccio quimica

Podem fabricar aigua apropant un Ilumi dins un tub que conté hidrogen gas
que reacciona amb I’oxigen de I’aire i produeix una explosio que forma
aigua. Aquesta reaccio és la que utilitza el cotxe d’Hidrogen dins el seu
motor.

Hidrogen + Oxigen - Aigua

Aguesta reaccio es pot representar a nivell molecular amb els dibuixos

seguents:
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Notem que, perque es formin molecules d’aigua amb la composicio atomica
de 2 atoms d’hidrogen i 1 d’oxigen cal que reaccionin el doble de molecules
d’hidrogen que d’oxigen.
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4. Simbols, formules i equacions quimiques

- Els atoms dels elements quimics es
representen mitjancant simbols. Un simbol
esta format per una o dues lletres. El
elements quimics i els seus simbols els
podem trobar a la taula periodica.

exemples:
representa I'atom d'hidrogen
representa I'atom d'oxigen
representa I'atom de nitrogen
representa I'atom de carboni
a representa I'atom de calci

OOz0=T



En general, el simbol coincideix amb les primeres lletres de I'element, pero
en alguns casos no és aixi pel fet que el simbol deriva del nom llati de
I'element. Exemples:

Au atomd’ or, del llati ~ "aurum™

Ag atomde plataoargent, del llati "argentum"
Cu atom de coure, del llati  “cuprum”
Na atom de sodi del llati ~ “natrium”

- Els ions son atoms amb carrega electrica. Es representen mitjancant els
simbols dels atoms i la carrega de I'atom com a superindex.
exemples:

+ ., .
Na 10 sodi
Cl i6 clorur

- Una formula molecular indica el tipus i el nombre d’atoms que formen
una molecula. Una molécula és una agrupacié de dos o mes atoms. Per

exemple:

H,O significa que una molécula d’aigua esta formada per 2 atoms
d’hidrogen i un atom d’oxigen.

0, significa que una molécula de dioxigen esta formada per dos

atoms d'oxigen. Nosaltres respirem molécules de dioxigen.

Els compostos formats per estructures gegants es representen mitjangant
férmules que indiquen el tipus d’atoms que formen el compost i la
proporcié en que es troben els atoms. En aquest cas, les formules no
representen molécules perqué aquests compostos no estan formats per
molecules.

NaCl clorur de sodi (sal de cuina)
SiO, dioxid de silici



Les equacions quimiques representen els reactius i els productes per mitja
de formules. Per exemple, la reaccio de la formacio de I'aigua es representa a
escala molecular:
2H,+0,—> 2H,0
i a escala macroscopica:
2H,(g) + 0,(g) = 2H,0(g)

Els coeficients estequiomeétrics davant de les formules donen informacio de
la proporcio de moléecules que reaccionen i es formen. Es dedueixen de manera
que I'equacio quedi igualada atdbmicament.



AMPLIACIO

L'interior dels atoms

Avui en dia sabem que els atoms sén divisibles i que contenen tres tipus de particules al
seu interior: els protons, els neutrons i els electrons.

A D’interior de 1’atom podem distingir dues parts:

12 part) EIl nucli: és on hi ha la major part de la massa
de Il'atom. El nucli té carrega positiva. Hi ha dues
classes de particules: els protons (amb carrega
positiva) i els neutrons (que no tenen carrega).

2% part) L'escorca: esta formada per electrons que
giren al voltant del nucli. Els electrons tenen carrega
negativa.

El nombre de protons que hi ha en el nucli s'anomena nombre atomic i és la principal
caracteristica que ens permet diferenciar uns elements dels altres. Per expressar el
nombre atomic s'utilitza la lletra Z.

Per exemple, lI'atom que té el nucli més senzill és el de I'hidrogen, que només té un
proto en el nucli. Direm que el seu nombre atomic és 1, o també escriurem Z =1

L’atom de carboni ( C ) té de nombre atomic Z= 6. Aix0 significa que té 6 protons en el
nucli 1 6 electrons a I’escorca.

& protons
+ 6 neutrons

Q electron
@ proton
O neutron

Carbon atom



La Taula Periodica

Durant el segle X1X es van anar coneixent cada cop meés elements quimics. A més, es va
anar veient que molts es podien agrupar, perqué tenien propietats semblants. A causa
d'aixo, es va plantejar la necessitat de fer una classificacié sistematica de tots els
elements coneguts.

L’any 1869 el cientific rus Mendeleiev va presentar
una taula on apareixien ordenats tots els elements
coneguts. Aquesta taula s'anomena taula periodica.

Amb el pas del temps la taula creada per Mendeleiev
s'ha anat modificant i ampliant amb nous elements
descoberts posteriorment. Actualment, a la taula
periodica apareixen tots els elements classificats per
ordre creixent de nombre atomic. A més, cada
element té associat un simbol diferent.

Els elements quimics que pertanyen al mateix grup
(columna vertical) tenen propietats quimiques semblants. En total hi ha 18 grups.
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SIMBOLS DELS ELEMENTS MES FREOUENTS

Nom element quimic |simbol
liti Li
sodi Na
potassi K
rubidi Rb
cesi Cs
plata Ag
beril.li Be
magnesi Mg METALLS
calci Ca
estronci Sr
bari Ba
radi Ra
zinc Zn
cadmi Cd
coure Cu
mercuri Hg
alumini Al
or Au
ferro Fe
cobalt Co
niquel Ni
estany Sn
plom Pb
plati Pt
titani Ti
crom Cr
manganes Mn

hidrogen H

fluor F

clor Cl

brom Br

iode I NO METALLS

oxigen 0

sofre S

nitrogen N

fosfor P

arsenic As

bor B

carboni C

silici Si




